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Napomena Ispit traje 180 minuta. Prvih 60 minuta nije dofen izlazak iz sale. Upotreba grafitne olovke,
kalkulatora (koji nisu programibilni) i fakultetskezbanke je dozvoljena.

ReSenja zadataka napiséitko na unutrasnjoj strani dvolisnice. Rezultate upi&gio u predviena, ozn&na
polja. Broj poena koji nosi svako ozmmo polje dat je u uglastim zagradama.

Dezurnom nastavnikpredati samo dvolisnice sa zadacima veZbanku poneti sa sobom.

1. Iskazati najbolju procenudae vrednosti mernih rezultata prikazanih u tabeli.

Rezultat merenja| ProSirena kombinovanaBroj Najbolja procena
merna nesigurnost zn&ajnih cifara | tacne vrednosti
X U nesigurnostl, (xxUp)[]
[1] 45,378 mA 2,721 mA 1 (45 3) mA
[1] 248,50 V 538V 1 (248 6) V
[1] 7,15m 22,51 cm 1 (720,3) m
[1] 657,62 kg 36,5 kg 1 (66040) kg
[1] 4,575 K 427Q 1 4,6+ 0,5) k2
[1] 3,52710°J 2,75810% J 1 (3,53t 0,03)10° J

2. Brojne vrednosti prikazane u tabeli u decimalrgapisu izraziti u natnoj notaciji na zadati braj znaajnih

cifara.
Decimalni zapig Broé;:iijmh Nauwna notacija
[1] 4325,92 4 4,3280°
[1] 18055 2 1,80
[1] 0,0571 1 610°
[1] 952 2 9,510°
[1] 89753,22 3 8,980"
[1] 0,12 3 1,20.0*




3. Gustina telay) oblika kvadra odrduje se na bazi merenja mase tatd ( dimenzija tela X, y i 2).
Nesigurnost merenja mase yg, a nesigurnosti merenja svih dimenzija telaugulzvesti izraz za relativnhu
standardnu kombinovanu mernu nesigurnost merergangutelau,/p. Smatrati da su merenja mase i dimenzija
tela melusobno nekorelisane véle i da merenja nisu ponavljana.

(1] [0,5] [0,5] [0,5] [0,5]

_m . 1 d__m w__m o _m
p Xyz om  xyz ox X°yz ay xy’z 0z xyz*
[L,5] [L.5]

~om (u Y (1,1 1), o fu Y (11 1),

4. Pri merenju otpornosti instrumentom rezolucij@ #lobijen je uzorak prikazan u tabeli.

Izragunati:

Redni prol 1 5 3 4 5
merenjan

Otpornost

R[Q] 102 98 99 101 100

a) srednju vrednost uzorkai standardno odstupanje uzorka
b) standardnu mernu nesigurnost tip, Al standardnu mernu nesigurnost tipig(usvojiti uniformnu

raspodelu),

¢) standardnu kombinovanu mernu nesigurngst
d) proSirenu mernu nesigurnadss (usvojiti Gausovu raspodelu na 95% intervalu stigkie sigurnosti).

ProSirenu mernu nesigurnaktzaokruziti na jednu ziajnu cifru.
e) Iskazati najbolju procenuct@e vrednostixs = Ug).

[0.5] [0.5] [05] [0.5] [ [L5]
5 -1 _ 1 7
- == Ua= —= Q Ug= —= Q =, |— -
Xs = 100Q S=435 & SN BT o3 Ue=y15 @& | Ue=20Q
[L5]
(X% Ug) [1= (100 + 2)0

5. Pri merenju mase elektronskom vagom rezolucijeg izknerena je vrednost od 93 kg. Ako se za mernu
nesigurnost instrumenta usvoji uniformna raspodedeediti:

a) brojne vrednosti uggama A, B, C i D na prikazanom grafiku,
b) standardnu mernu nesigurnagti proSirenu mernu nesigurndsg

elektronske vage,

d) najbolju procenu tae vrednosti izmerene vrednosti mase ),
c) verovatnoéu P da se izmerena vrednost nalazi u intervalu od Bg do 93,3 kg.

p(x)

D

w_____

[0,5]
A =925Kkg

[0.5]
B =93 kg

[0.5]
C =93,5kg

[0,5]
D = 1 kg*

[0,5]

Ug =

1

243

kg

[0,5]
UB = 0,5 kg

[L.5]
(x+ U) = (93,0 + 0,5) kg

5]
P (%) = 60 %
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6. Pri eksperimentu odderanja gustine nepoznate ¢testi izmereni su slede podaci: masa praznog
piknometramy = 29,4 g,masa piknometra sa destilovanom vodom = 81,3 g i masa piknometra sa
nepoznatom tmo%u mg = 70,5 g. Gustina vode jg = 999,5 kg/m. Koliko iznosi gustina nepoznatest®sti

px zaokruzena na dve decimale? Rezolucija elektromage je 0,1 g. Za mernu nesigurnost tip B elekrensk
vageun, usvoijiti uniformnu raspodelu. Sve nesigurnostiézemih masa su jednake i dusobno nekorelisane.
Nesigurnost gustine vode se zanemaruje. Rezukazasi u obliku g« + Uc). Za proSirenu kombinovanu mernu
nesigurnost usvojiti Gausovu raspodelu na intensadisttke sigurnosti 95%. ProSirenu mernu nesigurnost
zaokruziti na jednu ziajnu cifru.

[0,5] [0,5] [0,5] [0,5] [0,5] [0,5]
- Mm-m - - 005 W m-m | 0P _ my-m | 9 __ P

Px = P px = 791,51 kg/mi Un= —— @ =p =_p-MTm | = _Fo

" ° m, —my (grojna vrednost) NE] om " (m,-m) om, *(m,-m)? | Omy m,-m
(izraz) (brojna vrednost)
[1,5] [0,5] [0,5] [0,5]

2 2 3 3
—  PoUm m, —m, m, —my U= 0,72 kg/m? | U,c=2kg/m - 3

ths mzo— m, \/l+[ m, - ml] ¥ [ m, — ml] (tfrojna vrednost) (zgokruiena vrednost) (£ Upe) [1= (792 + 2)kg/m
(izraz)

7. Metodom odréivanja momenta inercije tela poiho torzionog klatha, izmerena vrednost perioda
oscilovanja klatna iznost = 0,62 s. Vrednost najmanjeg podeoka na hronomeifim je meren period
oscilovanja je 0,01 s (za nesigurnost hronometrajasse uniformna raspodela). Torziona konstarta &

¢ = 0,032 Nm iuc = 0,002 Nm. Odrediti moment inercije tela. Za jm&$u mernu nesigurnosl, usvoijiti
Gausovu raspodelu na intervalu statksi sigurnosti 95%. Mernu nesigurndatzaokruziti na jednu zgajnu
cifru. Rezultat napisati u obliku £ U,).

[1] [0,5] [0,5] [1] [1,5]
cT? a  T? al 2cT 2 2 !
| = — _= —_— = u=1 [ij +(2u_T] U = 0,4104 kgn12
(izra;;nz oc 47 oT 4 ! c T (ztlelokruiena vrednost)
(izraz)
[1.5]
(1+U)[]=(3,1+0,410*kgn?

8. Koristeti metoduClement-Desormes-a za odréivanje odnosa spedcifnih toplotacy/c, za vazduh, dobijeni su
rezultati prikazani u tabeli.

Redni broj merenjg h, [mm Hd h, [mm Hg P
1 100 24 !
2 85 21 3
3 80 22
4 62 14 2 V.
5 51 11 "

a) lzratunati odnos,/c, za vazduh. Rezultat zaokruziti na dve decimale.
b) Ako se usvoji da je vazduh dvoatomni gas, odirégbrijsku vrednost odnosa= c,/c,.

c) Odrediti relativhu greSku merenja u odnosu raijski izratunatu vrednost (u procentima, zaokruZiti na
jednu decimalu).



d) Kojim procesima odgovaraju krive 1 — 2, 2 =13+ 3 na prikazanom —V dijagramu.

e) Koliko iznosi brzina zvuk& u vazduhu za izmerenu vrednost odnoga, na pritisku od 752 mmHg.
Gustina vazduha je 1,25 kgimgustina Zive je 13600 kghri gravitaciono ubrzanje 9,81 m/sRezultat
zaokruziti na celobrojnu vrednost.

[1] (1] (1] [1,5]2 diabatsk [1,5]
_ 1 - 2: Adijabatski
C/c,= 1,32 k=14 & (%)= -5,7% 2 — 3: Izohorski c=325m/s
1 — 3: Izotermni

9. Koristeti metodu odrédivanja brzine zvuka pont¢a Kundt-ove cevi, odrediti brzinu zvuka u metalnom Stapu
Cm, U vazduhw, (zaokruziti na celobrojne vrednosti)young-ov modul elastinosti metalaEy (zaokruziti na
dve decimale u n&noj notaciji), ako je $tap ®mjen od aluminijuma gusting = 2,710° kg/n?. Podaci
dobijeni merenjem: brdfundt-ovih figuran = 10, frekvencija generatong = 1200 Hz, duzina metalnog Stapa
Im = 0,95 m, duzina vazdusnog stuba 0,75 m. Ako je merenjemdaijim instrumentom dobijena vrednost
Young-ovog modula elasthosti za aluminijumEyr = 7,210 N/m? (tabelarna vrednost), odrediti relativnu
greSku merenja (u procentima, zaokruziti na jedeeirdalu).

[1] [0.,5] (1] [0.,5]

Cm = Wyl cm = 4560 m/s _ gl ¢, = 360 m/s

(izraz) (brojna vrednost) G = “h (brojna vrednost)
(izraz)

[1] (1] [1]

Ey=c2lp Ey=5,61:10" N/m? & (%)=-22,2 %

(izraz) (brojna vrednost)

10. a) Napisati izraz za keinu toploteQ; koju apsorbuije ili predajévrsto telo ili t&nost masen u opsegu
temperaturé\T u kome ne dolazi do faznog prelaza. Spé&aé#itoplota tela je.

b) Napisati izraz za kalinu toploteQ- koja se utroSi na isparavanjéresti masen. Toplota isparavanja jg

c) U posudi se nalazi 0,6 kg leda i komad glaoinase 250 g na temperaturi od -5°C. Kolika treddube
pocetna temperatura vodgmase 3,5 kg, pa da posle njenog dosipanja u pdsaaoeratura smesSe bude 15°C.
Specifene toplote su: 2 kJ/(kgK) za led, 4,2 kJ/(kgK) nalw i 0,48 kJ/(kgK) za gvade. Toplota topljenja leda
je 336 kJ/kg. Rezultat zaokruziti na celobrojnudvrest.

[0,5] [0,5] (5]

Q. = mcAT Q.=nmq t,= 32°C




